o~

19Ims o[ 11 sed 150, u 20 sTEW ‘sorquiou op sod4) sarIne xNE diqeIepde 1D m,

*9)10.P T SI0A 2ydNeR | 9P ‘sinolnol ‘4uo) a8 sa)quiasud, p siossed so]

"I9)1B1) 3D JUSLA UOND IN[3D 2P Y2NES g J1q J] NS ADUIWUIONRL U '§

0%
$11qQ $9p N[22 Ied TOEIUDUINIOD U ‘SI[IUIOSI-SNOS XTISP SI[ U 2OU0D [
i P! {Ct P E

™

1 92 3[qre} sn|d 3] spiod ap 91q 3] JUOP SIB1US SI| ®
0 182 2[qrey snyd 97 sprod ap 11q O JUOP SIANUD 59 »
* SI[QUIISUD SNOS XTIP U2 1911} B 3|quuasis | iredar uo
73 (o1101p © snid 0| “0'1) aqqrey snd o] spiod ap 11q 9| piOQE,p BIIPISUD U() ‘|
= opdwrs s0I) 980 1) w0 up odpunrd 9 g vseq
12 SILDY 9I9PISUOD uOo [ AND ‘. 8f11s0d suanus Tno Juswianbiun snbyddes 1) 8y

oseqg ted 11, ¢

¢, AWYILIOB[® 130 2p 9)1xa[dwioo By 153 20

sreurrxew gyxs[dwo) g¢'g

"2 3P 7§ 13 9P SIUO[BA S| IWEBUOY

-U02 9UI) 7 MEIqE) un 1991 op Juweewad suoneido (|z1| + |17])¢) uwo swyu
-o9[e un wesodolq 'spL01 77 7§ 17 Xnes|qe) Xnap suoke snou sub suosoddng

"111 9] Inod a1rey 3] ap SUOKeSST ‘SB[BIO[ SUOLIN|OS

7 $9] WINUIXBUL Tie JIES|IN U o11p ¢ 159, ‘s|qissod apidea snyd ] uode; ] ap

89TI109PS 119 0P UOSTEUIGUIOD 0333)) ‘9[Eqo|T HOMN|OS BUN LD $O]BIO] SUOIIN|OS

SOD UOSTRINQUIOD ¥ STep jsv 9wy I0B e, p vdA) 0 9p uondesusy sp U

S911] XNed[qe) XNOpP 9P UOCISNF g'g

noisny ard ) ap Auupuode,] ap apod-opnasd nn oo
xauea[qe) simopgoyd
XTIOP SP SINS|BA §3| URLIIUOD §LI) NBS|QR] LN SUNIISUOD P SPLIY XTIRS[qB) XTAP
op ared € juenpucad uoisny I9p 9poyIw un suorpgssod snou onb suosoddng

swLody 1'Z

‘T2qo|d
auR[goid ne worm[os dun 1Anbuqe] mod sotYqoId-Snos Sop SUOIIN[OS XNOP Saf
9INSUS JUIqUIOd U *JUdPredds ajrer) uo,| anb saurgiqoad SNOs XTap ud [eqolsd
AuRqesd 3| 13ANONIP AP 383 AnbLLA) #3190 AD (PIBuRR Adpund A AL
+nod tositp Mp opmIod[e wa onbisserd> odpuid of dSYNIM (11 9P SPOYIDUW 31107)

uorsnyg red 1y, g

1
L $2o7T\mM D.,.S, 3¢ w/.,....-& mof
¢, SODTDLD D110 1-UOA SOWIILIOT[E XNOp SO0 Sed spEnb sur
UOWJESIIINP SBD  G'T
4, (no[Ea 83 mod mnagn e sosayoddy
s3] J:Omfwzc "somy}II05e XNop $a0 op suuakour ud YD ') Zo[najuy)

suusfowr us 9xa[dwio)) F'I

{ sowyyLoT|e Xnap so0 9p 9Nxa[dUIod B[ 1SGYINY)
srewxew 9xodwo)y g1
‘suLy31108[e 10 9p SP02-0pPNasd Ud UOISIAA Sun Zos0doL]

¢ 1= 9p
uy [ ¥ 9L ua1q (14989 Ued[qey o | SWoe jea opassod adejy,p werquioy)

/lﬂﬂ 01 Nu\w._. h U,_ .va.-.!e ﬂid “$911) elop s1uswgd $9) 1uied soejd uo,)

aub sarjne ss) sarde sun sa) Tea[qe) NP SJUAUIA[QP SI| 31IPISU0d U
¢ 1SUlB BUUODUO] W] 3;)
uvonaesut ted 1y, 7'1
"OUIYJLIOB|E 92 3P 2p02-0pNasd Ud UOISIAA dun zasodold

;, 10-T0[2o 9P
uy e[ ® 9113 UdLq |1-3S0 Nedjqe) o7 ; swqiuos|e 190 opassod adeja,p noiquio)

“1311} ' ned|qe) ap uotsod .y e[ B g oowld uo,)
aub Juawigr niad styd L, ¥ 3] AYd19YD uo ‘owiiuod(e,| op y adeiy,] y

: ISUIB STUO1IDUO) (1) B))

uond9es red I, T'T

SJIeN suT, T

Tdrmoveqny (sur) z ay
anuyMo3)y




3.1 Algorithme

e Donnez le pseudo-code de cet algorithme (on supposera que l'on dispose
d*une fonction qui, étant donnés deux entiers n & , donne le i™* bit de n).

e Prouvez cet algorithme.

3.2 Complexité
e Donnez la complexité de cet algorithme

e Rappelez la complexité minimale du tri (dans le cas le pire). Commen-
taires.

4 Tri Rapide

Le tri rapide (gquicksort pour les anglicistes) est une méthode de tri trés popu-
laire, & ceci pour plusieurs raisons, en particulier : g

e facile & implémenter,

o efficace pour de nombreux types de données,

e peu gourmand en ressources.

Cependant, il n'est pas parfait puisqu’il effectue un nombre quadratique

d’opérations dans le pire des cas (comme vous allez le calculer).

4.1 Algorithme

L’algorithme 1 est une implémentation du tri rapide. Pourquoi est-ce une
méthode de tri ?

Algorithm 10 TriRapine - Initislisé par gauche < 0 & dvoite «— n— 1

Input: tab ; gauche ; droitc

begin
if droite > gauche then
i « gauche ;
j < droite—1 ;

pivot + tab[droite] ;
while 7 < j do
while tabfi] < pivot do
Ui i+l
while tabfj] > pivot do
Li—i-T
if i < j then
| tabli], tab[j] « tablj], tabli] (échange) ;
tabli], tab[droite} « tabl[droite], tabli] (échange) ;
TRIRAPIDE(tab, gauche, i—1) ;
7| TrRIRAPIDE(1ab, i+1, droile) ;

return tab
end

4.2 Complexité maximale

O:&f { la complexité de cet algarithme ?

4.3 Complexité en moyenne

Calculez la complexilé en moyenne du tri rapide. Ocm;onn les hypothéses &
effectuer pour ce enloul ?




